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ohin geht die Reise? Das
ist wohl die Frage aller
Fragen, die sich von Die-
selkrise und Fahrverboten
verunsicherte Autokaufer
stellen. Und wie bei so vielen aktuellen
Problemen gibt es leider auch hier nicht
die eine einfache Losung. Deshalb haben
wir an dieser Stelle Argumente und Fak-
ten gesammelt, die dabei helfen sollen,
eine individuell richtige, dem Fahrprofil
angepasste Antwort zu finden.

84 GuterRat|9.2019

Sprit fur morgen

ALTERNATIVE KRAFTSTOFFE Die Wahl zwischen einem Benziner oder
Diesel ist vergleichsweise einfach. Doch in naher Zukunft wird die

HYDBRg

/g

KLIMASCHUTZ Einigermalen klar ist
das Ziel. Der Individualverkehr muss sei-
nen Beitrag leisten zum Klimaschutz, also
den CO,-Ausstof3 reduzieren. Die Politik
hat sich schon frithzeitig darauf fest-
gelegt, dass dies am besten mit Elektro-
mobilitédt gelingen kann. Namhafte Her-
steller folgen mittlerweile diesem Stand-
punkt, ob aus Uberzeugung oder Kalkiil
ist schwer zu beurteilen.

SCHATTENSEITEN Doch jetzt, wo immer
mehr Elektroautos angeboten werden
und ldangere Lieferzeiten auf eine wach-
sende Nachfrage schlief3en lassen, wer-
den auch die Schattenseiten der Elektro-
mobilitét breiter diskutiert. Eine schwe-
dische Studie kam zu dem Ergebnis, dass
beider Produktion eines Akkus 17 Tonnen
CO, freigesetztwerden. Ein konventionel-
les Auto konne damit etwa 100000 km

Entscheidung tiber den richtigen Antrieb weitaus schwieriger

EUS G|

fahren. Doch wirklich transparent sind
solche Studien nicht. Welche Autos ver-
glichen werden, bleibt im Dunkeln. Und
dass Akkus nach ihrer Zeit im Fahrzeug
mit verringerter Kapazitdt noch gute
Dienste als stationdre Stromspeicher leis-
ten konnen, wird bei dieser CO,-Bilanz

Schlaue Helfer Wenn die Infrastruktur
noch hakt, helfen Navis weiter, egal ob
bei Erdgas, Ladesdulen oder Wasserstoff




Nochrar Zurzeit gibt es

72 Wasserstoff-Tankstellen
inDeutschland. Der
HyundagNexo ist nach dem
Mir@idas sweite fir den
Antriebigeeignete Fahrseug.
Preis ab 69000 Euro

gar nicht beriicksichtigt. Entscheidend ist
ohnehin immer, welche Verbrauchswerte
und welcher Strommix den Berechnun-
gen zugrunde gelegt werden. Je nach-
dem, ob manvon heutigen Durchschnitts-
werten mit hohem Kohlestromgehalt aus-
gehtoder von kiinftightheren Anteilen an
Strom ausregenerativen Quellen, sieht die
E-Mobilitat besser oder schlechter aus.

ROHSTOFFE ALS ACHILLESFERSE

Auch die Umweltschdden, die beim Ab-
bau der fiir Elektromotoren und Akkus
benotigten Rohstoffe verursacht werden,
sind zwar gravierend, aber nicht auf alle
Zeiten festgeschrieben. BMW hat einen
Elektromotor entwickelt, der ohne Selte-
ne Erden auskommt, und Toyota meldet
bahnbrechende Fortschritte bei der Ent-
wicklung eines Feststoffakkus, fiir den

Mutiger Pionier Toyota hat sich getraut und 2014 das weltweit erste in GrofSserie pro-
duzierte Brennstoffzellen-Auto auf den Markt gebracht. Der Mirai kostet 78.600 Euro.
Selbst fiir eine voll ausgestattete Reise-Limousine ein stattlicher Preis

Erster SUV Endlich ist das erste SUVmit Erdgasantrieb verfiigbar. Der Arona TGI
(90 PS) kostet ab 19 820 Euro und ist damit giinstiger als ein vergleichbarer Diesel.
AufSerdem bietet Seat eine giinstige Leasingrate an (119 Euro/Monat)

KRAFTSTOFFVERBRAUCH Das kosten 100 Kilometer
WASSERSTOFF
9,50€/kg

Die Tabelle zeigt die reinen Kraftstoffkosten bei

Kleinwagen mit unterschiedlichen Antrieben.

Der Nexo fallt als SUV aus der Reihe, weil es kein
BENZIN kleines Wasserstoff-Auto gibt

STROM

DIESEL

I R et

' 5,40€

RenaultZoé

4,94€

Seat [biza

9,02¢€

Hyundai Nexo

6,90€

Seat |biza
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kein Lithium mehr abgebaut werden
muss. Bis dieser serienreifist, bleibt es lei-
derdabei, dass bei der Lithiumgewinnung
in einer der trockensten Gegenden der
Erde Millionen Liter Wasser verdunsten.
WASSERSTOFF Argumente wie diese
bringen Wasserstoff ins Spiel, eine Form
der Elektromobilitit, bei der nur der
Stromspeicher ein anderer ist. In der
Brennstoffzelle reagiert Wasserstoff mit
Sauerstoff, wobei Strom und H,0, also
Wasser, entsteht. Isoliert betrachtet eine
saubere Sache, leider mit einem extrem
schlechten Wirkungsgrad. Zuerst muss
Wasserstoff per Elektrolyse gewonnen,
dann abgekiihlt und unter hohen Druck
gesetzt werden, was jeweils grof3e Men-
genan Strom kostet. Im Vergleich mit der
direkten Speicherung von Strom in Akkus

§ K 0 DA | ScalaG_Tec e 4 gy o )

Auch Skodagibt Gas Die Auslieferung des laut Skoda umuweltfreundlichsten Scala
. beginntimvierten Quartal dieses Jahres. Seine Reichweitemit Gas 5011410 km
. betragen. Als Reserve gibt es einen Neun-Liter-Benzintank. Der Preis ist noch offen

FOTDS: IMAGO IMAGES/IMAGEBROKER, HANS-JOACHIM REHG, PR

METHANGAS So kommt Stroh in den Tank

KAUM ZU GLAUBEN Mit
denvier abgebildeten
Strohballen kann ein
Mittelklasse-Pkw ein
Jahr lang fahren [ca.
12000 km). Das Stroh
wird in den Silos von
Verbiogas [Brandenburg)
von Mikroorganismen
zersetzt, wobei ein Gas
entsteht, das - ent-
sprechend aufbereitet -
direkt getankt oderins

Erdgasnetz eingespeist
werden kann.

Allein in Deutschland
fallenjahrlich 43 Millio-
nen Tonnen Stroh an. Ein
groBer Teil davon wird in
der Landwirtschaftbe-
notigt, etwa 13 Tonnen
bleiben dbrig. Aus dieser
Masse konnte klima-
neutraler Kraftstoff flir
gut fiinf Millionen Pkw
gewonnen werden. Tat-

sachlichist die Umwelt-
bilanz sogar noch bes-
ser. Denn bliebe das
Stroh aufden Feldern,
wiirde es verrotten und
dabeiMethangas bilden.
Diesesist aber fiirdas
Klima 25-mal schadli-
cherals C0,. Die Branche
bemangelt, dass dies
von der EUin keiner Bi-
lanz beriicksichtigt oder
angerechnet wird.
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wird bei der doppelten Umwandlung am
Ende auch die doppelte Menge Energie
verbraucht.

SCHNELLER TANKEN Trotzdem hat die
Brennstoffzelle Zukunft. Weil es mit
Wasserstoff im Tank kein Reichweiten-
problem gibt und Tanken nur Minuten
dauert, wird das extrem fliichtige Gas
als Alternative im Langstrecken- und Lkw-
Fernverkehr gehandelt. Unabdingbar
dabeiist allerdings, dass zur Wasserstoff-
Produktion ausreichend Strom aus rege-
nerativen Quellen zur Verfiigung steht.

DER CHRONISCH UNTERSCHATZTE SPRIT
Eine schnelle Reduzierung der CO,-Emis-
sionen wird mit den noch siindhaft teuren
Brennstoffzellen-Autos allerdings kaum
gelingen. Dazu konnte ein anderer alter-
nativer Kraftstoff beitragen, der leider

Weifles Gold Unier ausgetrockneten Salz-
seenin Stidamerika liegt etwa die Hiilfte
der weltweiten Lithiumvorrite. Neue
Technologien sollen den hohen Wasser-
verbrauch beim Abbau reduzieren

e T
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chronisch unterschitzt wird: Erdgas (be-
kannt auch als Compressed Natural Gas,
CNG). Zwar handelt es sich dabei um eine
fossile Energiequelle, doch im Vergleich
mit fliissigem Sprit entsteht bei der Ver-
brennung des Gases bis zu 25 Prozent
weniger CO,. Auch die anderen umwelt-
relevanten Parameter sehen giinstig aus.
Praktisch kein Ruf3 und wenig Stickoxide
stehen auf der Habenseite.

MEHR POTENZIAL Wirklichcharmantist
aber, dass der CO,-Ausstof3 von Erdgas-
fahrzeugen schrittweise durch Bei-
mischung von aus Abfallprodukten
klimaneutral erzeugtem Methangas
weiter gesenkt werden kann. Stroh im
Tank ist keine Utopie mehr, sondern
bereits Realitét (siehe linke Seite). Was
fehlt, sind politische Weichenstellungen,
die das Klimaschutz-Potenzial von CNG
anerkennen und fordern, und mehr Auto-
hersteller, die bereit sind, entsprechende
Modelle anzubieten. Bislang stammt das
Angebot nahezu ausschlief3lich von Fiat
und den Marken des VW-Konzerns.

DAS RESUMEE FUR AUTOKAUFER
Weil noch Kohlestrom in die Akkus von
Elektroautos fliet und problematische
Rohstoffe fiirihre Fertigung benotigt wer-
den, sind Erdgas-Fahrzeuge fiir umwelt-
und kostenbewusste Autokaufer aufjeden
Fall eine Empfehlung. Die Infrastruktur
mit rund 850 Tankstellen ist okay und
wird weiter ausgebaut. Im Vergleich zu
Benzinern kann mit halbierten Tank-
kosten gerechnet werden. Wer gerne in
Frankreich oder Kroatien urlaubt, muss
aber wissen, dass dort die Versorgung
schwierig ist. Anders in Italien, wo es an
jeder Ecke eine CNG-Tankstelle gibt.
EIGENER ANSCHLUSS Je mehr griiner
Strom produziert wird, desto umwelt-
freundlicher werden Elektroautos. Wer
sich dafiir entscheidet, sollte aber unbe-
dingt eine Garage oder einen Stellplatz
mit eigenem Stromanschluss haben.
Trotz steigender Rohstoffpreise konn-
te Elektroautos aufgrund des sprung-
haft wachsenden Angebots im kom-
menden Jahr giinstiger werden.
AUSSENSEITER Aufgrund der hohen
Kosten bleiben Brennstoffzellen-Fahr-
zeuge noch lange Auflenseiter. Wer wei-
ter den konventionellen Kraftstoffen den
Vorzug geben mochte, sollte beikleineren
Autos auf sparsame Benziner setzen und
bei gréferen auf saubere Diesel. 4

Neuer Motor Den Erdgas-Vierzylinder
im abgebildeten, aktuellen Golfmit
130 PS, speziellem Brennverfahren
und Zylinderabschaltung wird es ab
Herbst auch im neuen Golf VIII geben.
Preisab 26 780 Euro

Platzsparend Die Erdgastanks
des Golf sind platzsparend unter dem
Kofferraumboden versteckt

P S L s ST o fem—— CRe e
Komfortabel Die komfortabelste Art, Auto zu fahren und dabei die Umwelt zu
schonen, hat Audi im Programm. Mit seinem 170-PS-Motor macht der A5 Sportback

auch auf der Langstrecke Laune. Normverbrauch: 4,1 kg Erdgas. Preis ab43 900 Euro
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